INTERNAL

JOk jo6 helyen — a digitalizacié és a mesterséges intelligencia nyomdban

Az Audi Hungaria egyik legérdekesebb szegletében jartunk, amikor a mesterséges intelligencia
lehet6ségeit is kiakndzo, a termelésben felmeriilé egyedi technolégiai kihivasokra valaszt keresé
csapat nyomaba eredtiink. Ha e sorok olvasdja most elképzeli ezt a helyet, akkor bizonyara egy high-
tech iroddba csOppen sok-sok szamitdgéppel és megannyi digitalis megolddassal. Félig jé helyre is
érkeziink képzeletben, a csavar a dologban az idilli téparton taldlhatd kis konténerszer( épiilet, ami a
3D nyomtatd és a digitalizacié tovabbi vivmanyai ellenére inkdbb emlékeztet egy
karbantartémdhelyre.

Paragh Béla és Kovacs Tamas alkotja a teamet, ami a Kisérleti Motorgyarté Kézpont
(Motoranlaufcenter — MAC) szervezeti egységéhez tartozik, bar a csapat tevékenységét tekintve
inkabb, mint egy 6nallé start-up mihely funkcional.

Néhany éve merilt fel az MAC-n beliil a fejleszt6i csapat |étrehozdsanak gondolata, realitdssa 2019-
ben valt a projekt, az addigi egy-fGs teriilet bévitésével. Béla ekkor keriilt mechatronikai mérndkként
a karbantartas teriletérél ide, ahogy vele egy id6ben érkezett a gépészmérnok végzettségl Tamas is,
jelenleg 6k ketten alkotjdk a csapatot.

Mi hivta életre a Makerspace koncepciét?

Olyan innovativ technolégiai fejlesztések, melyek 6tvozik a szakmai tapasztalatot, a sajat
fejlesztéseket, a piacfigyelést, a versenytdrsak és szolgaltatdk innovativ megoldasait, és olyan
kihivasokra keresik az unikdlis valaszt, melyre a kiils6s partnerek nem, vagy csak jelentésen
dragabban tudnanak megoldast talalni. A multinaciondlis vallalat kereteibe sokszor nehezen
beleilleszthetd kreativ, fejleszt6i munka nem excel tablazatok alapjan hozza a megtériilési
mutatészdmokat. A kutatasba és fejlesztésbe befektetett idG, az ott megszerzett tudas a késGbb
implementalt projekteknél valik jovedelmezévé. A fejlesztbi csapat szakmai kompetencidira van
bizva, mely irdnyban keresnek megoldandd projekteket, igy vezetnek be mar kifejlesztett technikdkat
a gyarban, vagy fordulnak Uj technoldgiai irdnyok felé. Béla és Tamas elsGsorban a gépi latas,
kamerarendszerek és az ipari akusztika témajaban mélyitette el tuddsat, mellyel kapcsolatban a
kordbbi 20-30, hagyomanyos kameratechnoldgidn alapuld projekt sorat gazdagitva nemrég két
mesterséges intelligencia-alapu projektet is sikeresen bevezettek a motor- és a jarmdgyartasban.

Milyen el6nyodkkel jarnak az Ml-alapi megoldasok?

Tamads: Komplexszebb feladatokat lehet megoldani, mint a hagyomanyos eljarasokkal. A kép- vagy
hangfeldolgozds sordan a mesterséges intelligencia olyan apro részletek alapjan jut eredményre, amire
mi nem is gondolnank. Jobban le tudja kévetni a kornyezeti valtozasokat, gondolok itt a
fényviszonyokra a kameras, vagy a hattérzajra az akusztikai projekteknél. Altalanosagban kevesebb
kézi programozast igényel, és magasabb taldlati pontossagot hoz. Azért fontos megjegyezni, hogy
100%-o0s ellendrzési pontossagot ez sem tud garantdlni, ahogy barmilyen mas képfeldolgozason
alapulé ellenérzési eljaras sem.

Hogy zajlik a mesterséges intelligencian alapulé akusztikai elemzés folyamata? Miként jutottatok el
a modszer kifejlesztéséig?

Béla: A jarm(- és a motorgyarban egyarant felmerilt annak az igénye, hogy taldljunk megoldast az
elektromos csatlakozdk szerelése soran a , stecker-ek” (elektromos csatlakozok) helyes szerelésének
ellenérzésére, azaz a biztositofil kattand hangjanak kiszlrésére, beazonositasara zajos korilmények
kozott. Mivel a paraméterek folyamatosan valtoznak, épp elmegy egy targonca, beszélgetnek a
hattérben stb., ezért volt sziikség a mesterséges intelligencia bevonasara, ami nem konvencionalis
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kortulmények kdzott, tehat valtozd kérnyezeti paraméterek kozott is képes hatékony eredményt
elérni a jelben |év6é mintak megtanulasat kovetéen. Beszédfelismerés kapcsan mar adott volt az Ml
alapu hangfelismer6 technoldgia, de az akusztikus jelfelismerést még nem alkalmaztadk ezen az ipari
teriileten, erre sem a konszernben, sem azon kiviil nem talaltunk miikoédé megolddsokat, igy ezt a
specidlis technoldgiat a Széchenyi Istvan Egyetem akusztikus szakembereivel egylttmikodve
fejlesztettiik ki.

A projekt folyaman szamtalan gyari tesztet kvet6en validaltuk a koncepcidnkat, és bebizonyitottuk,
hogy a médszeriink m(ikéd6képes lehet, az ipardgban egyediilallé mdédon. Az elsd szériaban is
mikddé projektiinket az MDB-EVO motor gyartésoron implementdltuk, ahol természetesen elvaras
volt az azonnali visszajelzés a sori kollégdnak a szerelés helyességérdl, igy egy visszajelz6 [dmpa és a
munkadarab megdllitasa biztositja a helyes szerelés felligyeletét. Az adatbiztonsdg miatt felhé alapu
rendszerek nem johettek szdba, igy az Ml modellek a gyartdsorra integralt helyszini eszkdzben
lokalisan futnak, igy megvaldsitva az akusztikus hangfelismerést ipari kérilmények kozott.

A hangfelismerés mellett a képfelismerés teriiletén is bevetitek az Mi-t. Milyen igény hivta életre a
tankfedelek szerelésekor a médszert?

Tamads: Az Audi Hungaria rugalmassaganak egyik f6 mutatdja, hogy tébb modell is késziil ugyanazon a
gyartdsoron. Jelenleg 6tféle, a régi és Uj generdcids Audi Q3 és Q3 Sportback, valamint

a Cupra Terramar készil parhuzamosan. Ebbél adéddan a lakkozo lizemben 1évé projektiinknél a
tankfedél-el6készités ellenbrzésénél két indok alapozta meg az M| hasznalatat. Az elsd, hogy nagyon
hasonlé, szabad szemmel nehezen megkilonbdztethets alkatrészeket kell a munkatarsaknak
helyesen kezelni a sor mellett. A masodik pedig a folyton valtozé munkakérnyezet, mert bar maga a
munkahely megvilagitas stabil, de az ott dolgozé munkatdrsak mozgasa befolyasolni tudja az
alkatrész megvildgitottsagat, adott esetben részlegesen kitakarhatjak az ellen6rzendd alkatrészt. Ez a
jelenség, illetve a kicsit valtozd pozicid és a tankfedél gyartasi technolégidjabdl fakado kis eltérések
egyuttesen indokoltak az Ml hasznalatat.

Hogy zajlott a mddszer kifejlesztése, és hogy zajlik a folyamata?

Tamads: Nagyon leegyszer(sitve az Ml ,,betanitdsa” is hasonloképpen zajlik, mint amikor egy
kisgyereknek tanitjuk a kilénb6z6 gyiimolcsoket. Mutatunk neki sokféle képet almardl, kortérél,
bandnrdl kilonbozd helyzetekben, szinekben, fényben. A konvoluiciondlis neuralis hald sajat maga
megtanulja mik a f6 sajatossagaik, illetve mi kiilénbozteti meg 6ket. Mint minden ilyen eljardsndl, itt
is a kell6 mennyiségl és mindségl adat volt az els6 |épés. Ezeket sori kortilmények kozott
Osszegy(ijtottik és el6készitettiik az adatszettet a tanitdsra. Miutan laborkorilmények kdzott jol
m(ikodott a modell, illetve a bedgyazott rendszerlink szoftvereit is a projekthez szabtuk,
kovetkezhetett a teszt a termelésben. Miikddés kdzben a dolgozd azonnali visszajelzést kap a hibas
szerelésrél, amit egy lampa pirosan vildgitva jelez, plusz a rendszer be is avatkozik a sor haladasaba,
azaz nem engedi tovabb a karosszériat a gyartdsoron a hiba javitasaig.

Az innovacio és a fejlesztés folyamata természetesen sosem all meg, ma mar a kdvetkezd egyedi
megoldashoz gylilnek az adatok, és allnak csatasorban a kellékek a Makerspace-ben. Béla és Tamas
szeretne nyitni az Ml-alapu robotvezérlések irdnydba is és folyamatosan a technika haladdsanak
élvonalaban tartjak magukat. Ahogy a kreativ gondolkodasnak, ugy az 6 feladataiknak is nehéz
hatdrokat hizni, ha — divatos kifejezéssel élve — flowba kerilnek, akar éjszaka vagy futds kozben, de
még a szabadsdguk alatt is ezen gondolkodnak, adott esetben lejegyzik otleteiket. A cimben szereplé
,jOk j6 helyen” félmondat igazi értelmet nyer irodajukban, mihelyikben, ahol minden percben
érz6dik a kozottik meglévs 6sszhang és elhivatottsaguk a munkajuk irant.



